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(a) 113 = 12× 9 + 5

Donc 113 ≡ 5[12]

113 heures après avoir indiqué 2h, l’horloge indique 2 + 5 = 7h.

(b) 156 = 120 + 36 = 12× 13
Donc 156 ≡ 0[12].

156h plus tard l’horloge indique la même heure, ici 6h.

60 page 153
(a) 52 = 25 = 26− 1 = 2× 13− 1

donc 52 ≡ −1[13]

en élevant au carré, on obtient : (
52
)2 ≡ (−1)2 [13]

54 ≡ 1[13]

(b) Soit n un entier naturel, on a : 54n = (54)
n. en élevant les membres de la relation de congruence

précédente à la puissance n, on obtient :

54n ≡ 1n[13]

54n ≡ 1[13]
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x ≡ −3[5] ⇐⇒ x − (−3) ⇐⇒ 0[5]

⇐⇒ x + 3 ⇐⇒ 0[5]

Les solutions de l’équation sont donc les entiers naturels x tels que x + 3 est un multiple de 5.
x est solution si, et seulement si, il existe un entier k tel que : x + 3 = 5k
autrement dit :
x est solution si, et seulement si, il existe un entier k tel que : x = −3 + 5k

−3 + 5k ⩾ 0 ⇐⇒ 5k ⩾ 3

⇐⇒ k ⩾
3

5

il faut donc que k soit un entier naturel non nul.

S = {−3 + 5k ; k ∈ N⋆}
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x + 4 ⇐⇒ −1[7]

x + 4 ⇐⇒ −1[7] ≡ x + 5 ⇐⇒ 0[7]

il existe un entier k tel que x + 5 = 7k il existe un entier k tel que x = 7k − 5
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En utilisant l’encadrement du système, déterminons les valeurs de k qui nous fournissent des
solutions.

−50 ⩽ 7k − 5 ⩽ 100 ⇐⇒ −45 ⩽ 7k ‘105 (Enajoutant5chaquemembre)

⇐⇒ −45

7
⩽ k ⩽

105

7
(Endiv isantpar7chaquemembre(7estpositi f ))

−45
7

≈ −6, 4 et 105
7

= 15
Donc k doit être compris entre -6 et 15.

S = {7k − 5; k ∈ J−6; 15K}
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