Chapitre 1 - Exemples de calculs - méthodes sur les coordonnées

Exercice 3 ZERT est-il un parallélogramme ?

Z(31; —24),

R(82;32), T(60;—17)

Pour étudier ZERT, calculons les coordonnées des milieux des deux diagonales et comparons

les.
Soit N le milieu de [T E].
XT + XE

2
53 + 60

XN =

Donc

Soit M le milieu de [ZR].

X7 + XR

2
31+ 82

XM =

Donc

M et N ont des coordonnées différentes, donc ils ne sont pas confondus.
Le quadrilatéere ZERT a ses diagonales qui n’ont pas le méme milieu donc ZERT n’est pas

un parallélogramme.
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Chapitre 1 - Exemples de calculs - méthodes sur les coordonnées

Exercice 4 Démontrer que RECT est un rectangle.

R(3;5), E(1,—4), C(—26;2), T(—24;11)

Pour démontrer que RECT est un rectangle, on peut comparer les coordonnées des milieux des
diagonales pour démontrer que c’est un parallélogramme puis les longueurs des diagonales pour
justifier que ce parallélogramme est un rectangle.

Soit N le milieu de [RC]. Soit M le milieu de [ET].
Xr + Xc
XN = XE + XT
3+(—26
BRC R
T 2"
9 —__=
2
YR +¥c YE+ YT
2 Ym 5
_o>+2 4411
2
2
_! 7
2 2
Donc Donc
-23 7 =23 7
”(—z 'z) M(—z '5)

M et N ont les méme coordonnées. Donc les diagonales de RECT se coupent en leur milieu
et RECT est un parallélogramme.

RC = \/(Xc —xg)* + (vc — yr)® TE= \/ (xe = xr)* + (ve — y1)*
= \/(—26—3)2+(2—5)2 = \/ 1— + (11 — (—4))?
— \/(_29)2 +(=3)? —1/(25)° + (15)
= /850 = /850
Donc TE = RC.

Le parallélogramme rECT a ses diagonales de méme longueur, donc c’est un rectangle.
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Chapitre 1 - Exemples de calculs - méthodes sur les coordonnées

Exercice 5 Démontrer que CARE est un carré.
C(—4;,-3), A(1;,-6), R(4;,-1), E(-1;2)
Pour démontrer que CARE est un carré, on peut :
« vérifier que ses quatre cétés ont la méme longueur pour justifier que c’est un losange,

« utiliser la longueur d’une diagonale pour tester la présence d’'un angle droit avec I'égalité de

Pythagore.
CA= \/(XA —xc)?+ (ya— yc)? AR = \/(XR —xa)* + (yr — ya)?
— -0y + (6 (=37 — V-1 (1- oy
= /5% + (=3)° = V3?2 + 52
_ /3% = V34
RE = \/(XE—XR)2+(YE—YR)2 CE = \/(XE—Xc)2+(yE—VC)2
= \/(—1 —4))*+(2—(-1)) - \/(_1 — () + (2 (-3))
= \/(=5)* + 32 = V32452
— V3 = V34

CR=1/(xk — xc)* + (yr — yc)°
== (4 + (-1 (-3))
Ve
_ V68
co = (v« (V) cre = (V55
— 34 +34 =68 = 68

Ona:CA?+ RA>=CR?
Donc d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle RAC est rectangle en A et par
suite le losange CARE qui a un angle droit est un carré .
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